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RESUMEN

El Paraguay Origal se encuentra en la antigua margen occidental de Gondwana, el
cual inclye ellimite occidental de la Genca dePaiana El marco de trabajgeoldgico

del Paraguay Oriental incluye dos altos de basamentos crist®iroambricos, el
Caapuctal sur y ¢ Alto Apa al norte, los cuales se encuentran divididos pogran
bloque fallado, unwacégeno, aqui denominado el Bajo de San Pedro. Hyostidn
central, esteldacégenose encuentra relh@do con rocas sedimentarias que en rango de
edad son posibleemte Cambriano al Mesozoico Inferior. La presencia entre dos
grandes cratones, el ngen final en el norte del Cratdlel Rio de la Platgel Alto de
Caapucll y el margen final en el sur del Crat@el Amaonas (el AltoApa), de un
aulacogeno conmasde 5000 mts dedepdsitossedimentarios (el Bajo de San Pedro)
mas la proximidad de la cadena Andina hace del Paraguay Oriental una importante
regiénde estudio justificadamentetgmbiénpara mejor comprension de la cuenca del
Parana La distribucién dedepdsibs PaleozoiceMesozoico del Paraguay han sido
influenciado grandemente por dos eventos mayerkes separacionde América de
Africa y la orogenia Andina . Evidencia de esto deviene del estudio de patrones
afloramiento, el marco de trabajo estructural d&hraguay centrariental e
identificacién de de dos grandes quiebres en el registro estratigrafico.

INTRODUCCION

La Republica del Paraguay en Sumeéricacentral posee uareade 406.752 Km2 y es
dividido por el rio Paraguay en dos grandes parteicionalmentedenominade
Paraguay OccidentalGfan Chaco) al oeste y el Paraguay Oriental al este, que son
totalmente diferentes en geomorfologéeologia suelos, vegetacion y clima. Este
trabajo trata de lgeologiadel Paraguay Oriental, el cual inciugl limite occidental de

la Cuenca deParand, una cuenca craiga de de 1,200,000 Km?2 ocupando paie d
Brasil, Uruguay y Paraguay. B06en Paraguay la Cuenca cubre aneade 110,000
Km.2.



El areaaqui reportada, con 160,000 Kmz?, es limitada potodParaguay al oeste, b

Apa al norte y ekio Paranaal este y sur (Fig.1)Los rios Parandy Paraguayestan
clasificados entre los Ifos masgrandes del mundo. La parte oriental de Paraguay fue
originalmente en su mayor partelibiertapor bosques & vegetacion subtropical en
contraste a | as planicies cubiertas por
usualmente clima seco del Gran ChaBmbido a la masiva ocupacién humana,
ciudades modernas como Concepcion y Pedro Juan Caballero al noaesl@viedo

y Villarrica en el centro, Ciudad del Este al este y Encarnacion al sur se desarrollan
rapidamentgFig.2). Aunasi gran parte del Paraguay Oriental consiste mayormente en
tierras de cultivo y grande€seasson predominantemente rurales.

Las primeras noticias de espais fue llevada a Europaop Ulrich Schmidl, quien
exploréel rio Paraguay en 1564. Posterior a esoaglrg jesuita Sepp (1697) comento
acerca de lageografia de la region. Charlevoix (1747) realizdas primeras
observacionegeogréaficagdel pais Tambiénen el mismo siglo Azara (179@yoveyd

una descripcidmgeograficadel Paraguay. Los trabajos pioneros acerca gedégiay
mineralogia de Paraguay fue realizada por Mersay (1860), Du Graty (1865), Hisbsch
(1891), Milch (18%), pero solo en la segunda parte del siglo veinte han empezado los
estudios geoldgicos regionales en Paraguay (Carnier, 1911; Goldschlag, 1913;
Harrington,1950, 1956; Eckel, 1956; Putzer, 1962).

Hasta 1982 todos los documentos que tratan gedigiadel Paraguay Oriental fueron
basados mayormente en observaciones de aflorameptsar de que grandea®agle
afloramientos en glaisno abundan. Lanayoriade estas publicaciones se relacionan a

la regién de elevaciones en el Rguay centrabriental con sus moderadas buenos
afloramientosEn todoel Paraguay Oriental existenle@os perforaciones profundas
(Asuncion 1 1 y r 2, con profundidades de 3,223 m y 2,985 m, respectiva)dos

cuales han contribuidgrandenente a nuestros conocimiest Estos fueron perforados

en los afos 1981982 por Pecteccidentallr end con | atitud 2
longitu d 56°56'2712. 421")W y( Asmatctad A3° 41" 4
56°©35’"2.38"”W (Asunci 6n n° 2).

La descripcidrgeoldgica que se presentagai se basa en bibliografia y de mi propia
experiencia, como resultado de muchos viajes de investigacion al Parageay
condujo a la publicacion del Magzeolégicodel Paraguay a escala 1:1,000,000 (1986),
con el apoyo del Programa de Desarrollo de lasides Unidas (UNDP) y el gobierno
paraguayo (Proyecto PA&3/005).

La principal bibliografia acerca del Paraguay Oriental incluye: Eckel (1959) y sus
referencias; Wolfart (1961); Putzer (1962); Fulfaro & Landim (1971); Comte & Hasui
(1971); Palmieri (193); OEA (1975); Stormer et. al. (1975); Wiens (1982); Palmieri &
Velazquez (1983) y sus referencias; Petri & Fulfaro (1983) y sus referencias; Almeida
& Hasui (1984) y sus referencias; Ramos (1984); Bellieni €0886); Gomez Duarte
(1986); Zalan et al(1987); Bitschene & Lippolt (1986); Bitschene (1987); Kanzler
(1987); CominrChiaramonti et al(1992) y sus referencias; Velazquez (1992).
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MARCO TECTONICO Y EVOLUCION

La geologiadel Paraguay Oriental se entiende mejor relacionando sus secuencias
estrdigraficasy patrones de afloramiento a swoluciontectdica del Paleozoico y
Mesozoico.

Las rocas cristalinas d&recambriceEopaleozoico del Paraguay Oriental ocurren en
dos altos estructuraleano al sur denominado Caapuce@l otro al norte, el Al Apa
(Fig.1). Aislados y menores afloramientos de estas rocas se encuerseriggen los
valles de Ypacaraj Acahay, en el centro dehisy a lo largo dekié Paraguay desde
Asuncion al linite norte depaisen el valle detio Apa.
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Figura 1 - Aspectos geoldgicos y geotectonicos del Paraguay Oriental.

El Alto Caapud, previamente denomi nRaedémbritcsSat i ent e
tiene unareade 4000 kn? y se exponen una banda NVBE entre las ciudades de

Quindy y San Juan Bautista. Es considerado semds importante eposicion
noroccidental del Crato del Rio de la Plata Su topografiaes de bajo relieve con
numerosas areas pant anosas | ocal ment e I  amadas
topograficamentenas elevadoson elevaciones de rocas porfiriticas graniticas. Kanzler
(1987) divididestas zonas en tres, sl a nor.

La mas al syrmayormente consiste de orto a paragneisses, migmatitas, anfjbolitas
talco esquistos y diques rititios agrupados en el Complejo Rio Tebicu&@g cree que
corresponde al Proterozoico Inferior o inclusasantiguo. La zona central ingle los
Grupos Paso Pindg Villa Florida. Las rocas del Grupo Paso Pinddnsiste en



conglomerados interdigitados, areniscas y siltita®dos ellos ligeramente
metamorfoseados. El Grupo Villa Florida, de origgagmaticoy metamorficq consiste

en granios, riolitas, granodioritas, cuarzitas, gneisses, anfibolitas y marmoles y
serpentinitas en pequefas proporciones. Ambos grupos son considerados ser del
Proterozoico Medio en edadalzona norte del Alto de Caapucu expone el Grupo
Caapucy de edad Proteroico Superigr con granitos, riolitas , y algunas rocas
piroclasticas asociadas. Esteaatravesdun importante eventmagmaticodurane el
Cambriano Inferior Ordovicico Inferior (576 a 480 M, Ciclo Brasiliano, cf. Aimeida

& Hasui, 1984).

Los afloranentos del Alto Apa se distribuyen desdeReb Apa (Fig.2) hacia el sur
hasta el paralelo 22°50" S y presenta cier
Precambrianas cristalinas cubiertas por limolitas metamorfoseadas de edad Vendiano
(cerca delimite Proterozoico/Fanerozoico). lmasantigua unidacestratigraficaes el
Complejo Basal delpa consistiendo en gneissesfit@s, granitos, ratasedimentos e
intrusivas granica-pegmatiicas. La edad de esta unidad se considera del Proterozoico
Inferior (Proyecto PARB3/005). En su parte superior del Complejo Basal, se encuentra
en discontinuidad el Grupo Sdmwis, que incluye los antiguos Grupos Estrella y
Centurion de edad Proterozoico Medio. Se inicia con un conglomerado basal. El grupo
es mayormentana secuenciaulcanesedimentaria con metamorfismo de bajo grado y
algungrado de deformacion. Sus metasedirmgrdorresponden a areniscas aicas,
areniscas, conglomerados Yy filitas, siendo los-tgEasmagmaticagepresentadas por
granitos y efusiva pirodasticas, riodacitas y metavoiiéas. EI Grupo Sahuis fue
fuertemente afectado por las intrusiones Cretacicgee también generaron un
generalizado buzamientmcia el este.

El Grupo Itapucumitle edad Vendiana descansa sobre las previas unidacldgerte
discontinuidad angular. La base de este grupo presenta un conglomerado bas#& que var
hacia arriba en arenisca as@a. Sin embargo, se compone primordialr@ede
limolitas con intercalacid de capas de oolitas y arcillastambién probablemete
intercalados con niveles estromatiolds; podriatambiéncontener cuerpos deammol

(Fig.2) El Grupo Itapucumpresenta unareade exposicion de 2,075 Kten el
Paraguay Oriental mas 45 KA el adyacente Gran Chaco. Se lo correlaciona con el
Grupo lumba que aflora en continuidad vecindario con Brasil. Intrusiones de
granitos, dioritas, monzonitas, y rocas de metamorfismo de contacto como hornfels y
efusivas del tipo riolitas, riodacitas, dacitas de edad Proterozoico Superior ocurren en la
regionde Centurion. Estas rocas han sido incluidas en el Grup®&adn a pesar de

que suselaciones con el Grupo Itapucund se encuentran bien establecidas.
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Figura 2 - Mapa geolégico esquematico del Paraguay Oriental ( simplificado posterior al Proyecto PAR 83/005. 1986, y Occidental Company, 1987)

Localidades como sigue: 1. Ypacarai-ltagua; 2. Caacupé:3. ltacurubi; 4. Coronel Oviedo; 5. Villarrica: 6. Quindy: 7. Quyquyhé; 8. Caapucii; 9.San Juan
Bautista; 10. Paraguari; 11. Carayaé; 12. Ciudad del Este; 13. Eusebio Ayala; 14. Tobati; 15. Yuty: 16. Villa Florida; 17. Yby Jahu; 18. Curuguaty: 19. Salto
del Guaira.

El Alto Apa, probablemente el punto de afloramiemtis surefio del Crai@el Escudo

Central Bra#iano (Crabn Amazdico), presenta una geomorfologia basicamente
dominadas por sugologiaslocales. Las rocas mewalcanicasy metasedimentarias de

su sector noroesferman bajas pero distintas elevaciones con niveles de diferencia de

150 a 200 m. Hes cerros tienen upatrénde forma semcircular y abierto hacia el

oeste. Hacia el suroeste las limolitas subyacen con inclinacion moderada del tipo

“ p | a heeiaal destsuroeste. Slimite oriental se define por un escarpe de 50 a 100
mdelalmont a ti po “pl at eau” .arednats delrAtiocApssconc r i st al
topografiamonétonacon anchos, abiertos y bajos cerros. CoreXaepcionde las

elevaciones de las elevaciones mayores degi@nCenturién hacia el noroeste, todo el

terreno ercuestios e presenta pendientes casi nul as ¢

El Fanerozoico del Paraguay Oriental presenta dos cuencas mayeegimentos
Ordovicico/Silirico y Devoniano del Paleozoico Inferiaque fuerondepositandose
sobre un margenoavergente con la placa paiPacifico siendo subducido por el
Continente Gondwana (Fulfaro et al., 1982; Gohrbandt, 1992), donde las unidades
PermeCarboniferasde la Cuenca deParanafueron depositadas en una cuenca
crattica.

La seccionPaleozoiceMesa@oico en aquellas cuencas tienen un gran rango de espesor
de posiblemente menor a 100 m en afloramiento en los altos estructurales hasta casi
6,000 m en el Bajo de San Pedro (Figs. 1 yE4}asecciénFanerozoica consiste casi
enteramente de areniscas gcillas porque la region se encontraba en altas
paleolatitudes. Las areniscas pueden ser dos o tres n&teabundantes que las
arcillas.



EVOLUCION ESTRATIGRAFICA

Los afloramiento®recambricogstanseparados en dos partes por el Bajo de San Pedro,
el aual parece ser parte de un lineamiento mayorafuaiesaa parte surefia de Sur
América Litherland & Bloomfield (1981) nombréste lineamiento como el lineamiento
Chiquitos en Bolivia y en la Cuenca dearanaes llamado el lineamiento Yguazu
(Fulfaro @ al., 1982). El registrestratigraficoFanerozoico del Paraguay Oriental se
inicia con losdepdsitogOrdovicico Superieilarico (Fig.3).

ESTRATIGRAFIA DE LA CUENCA DEL PARANA
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Figura 3 - Columna litoestratigrafica de la Cuenca del Parana. Paraguay Oriental: PAGUI (Fm. Paraguari). CEJU (Fm. Cerro
Jhu). TOBI (Fm. Tobati). EUAY (Formacion Eusebio Ayala). VAPE (Formacion Vargas Peria). CARI (FM. Cariy). CELOV (Fm.
Coronel Oviedo). AQBN (Fm. Aquidaban). SANMI (Fm. San Miguel). TACUI (Fm. Tacuary). TAPI (Fm.Tapyta). TABA (Fm.
Tabacua). MISN (Fm. Misiones). ALTRA (Fm. Alto Parana). PATI (Fm. Patifio). ACAR (Fm. Acaray); cf Proyecto PAR 83/005.
Brasil: IAPO (Fm. lap6). VRM (Fm. Vila Maria). ALGAR (Fm. Alto Gragas). FRNS (Fm. Furnas). PTGR (Fm. Ponta Grossa).
AQDN (Fm. Aquidauana). ITRR (Grupo o Subgrupo Itararé). RBNT (Fm. Rio Bonito). PLRM (Fm. Palermo). ITUI (Fm. Tatui).
IRTI (Fm. Irati). SRLT (Fm. Serra Alta). CRBT (Fm. Corumbatai). TRZN (Fm. Terezina). RRST (Fm. Rio do Rasto). RSUL (Fm.
Rosario). PIRB (Fm. Pirambéia). BTCT (Fm. Botucatu). SRGL (Fm. Serra Geral). Modificado de Stevaux & Perinotto (1989).

Al sur del Alto de Asuncion el contacto de IldspésitosOrdoviciceSilurico con el
basament®recambricafloraen lasareas QuindyQuyquyhdy La ColmenaAcahay,el
margen norte del Alto Caapudlig. 2). Depdsitos Silficos indican unaconexion
marina con el océano occidental prdtacifico con el mar cruzando dleadel Chaco y
alcanzando el Paraguay Oriental pwedio de un alacogeno limitado, en esta parte del
pais por el Alib Apa al norte y el Alto Caapual sur. Elremanente de este antiguo
aulacdgeno es ahora representado por el bloque fallado de San Pedsollaghado

Bajo de San Pedro. Por fanto, ¢ principal marco tectdico de trabajo del Paraguay
Oriental incluye cinco elementoBi Alto Caapucuel Alto Asuncion ca el valle tipo

rift de Ypacaraiel Bajo de San Pedro, y el Alto Apa. Estos fueron formados y activados
en diferentegpocasColedivamente, estos elementos tetds controlan los presentes
patrones de afloramientos y han influenciado grandemente en la antigua sedimentacion.

El rigido control tectbico de estas unidades en kazasaflorantes (Fig.1) es una
expresion de antigudimeasestructurales que fueron reactivadas varias veces durante el



Fanerozoico. Como se demostiaramentepor interpretaciones paleogeograficas, uno
de los aspectos tecti@os mas importantes de Paraguay, el Arco de Asuncion, mal
definido como estructarcratdnica, no existié sino desde el 8ia.

Los depdsitoOrdovicicaSiluricos pertenecen a los Grupos Caacupé e Itacyfigs.

2 y 3). Los Grupos Caacupé e Itacurjulnitos forman unaeccionde cerca de 1,000 m.

En su fase superior estaccionapar@itemente contiua aparece una congente fauna
Llandoveriana (Siltico Inferior) en las arcillas de Vargas Pefia (Wolfart, 1961). La
edad de las rocas rocas sedimentarias subyacentes es incierta, pero sus partes inferiores
han sido consideradas como @etlovicicoSuperior (Acefiolaza & Baldis, 1987). En el
siguiente texto estos dayrupos son referidos como Siluricos. El Grupo basal Caacupé
sedivide en Formaciones Paraguari, Cerro Jhu y Tobade la base hasta la aifos
fanglomerados de Paragyaaieniscas de grano grueso con estratificacion entrecruzada

y arcosas representahclasicoestagio inicial de relleno de matertalrigenoclastico

de un alacdgeno. El siguiente estagio se representa moFtamaciones Cerro Jhu y
Tobati de ambiente dplaya, aguas poco profundas, areniscas marinas. Las areniscas
continentales de estratificacion cruzada de la Formacién Cerro Jhu presentan un
contacto transicional con las rocas de la Forma€&iaraguariy evolucionan hacia

arriba en areniscas bien selec@adas de la Formacidrobati que fueron denominadas
arenas “sacaroi dal es tres pnades Eel kdeupo Cadcupé 9 ) .
representan la secuencwdastica basal de latransgresibnmarina del Ordovicice

Sildrico. El contacto transicional superidel Grup Caacupé con el Grupo Itacurubi
demuestra que la secuencia superior Caacupé es la parte basal tdensgrasion

marina.

El Grupo Itacurubi incluye las formaciones marinesiliferas Eusebio Ayala, Vargas
Pefia y Caryi. La unidad Eusebio Ayalaaes ansi ci onal con | as aren
subyacentes de Tobati y consiste mayormente en capas ritmicas de areniscas micaceas
finas y arcilla con intercalacion de capas de conglomerado representando,
probablemente, los estadios finales de lejanosddat@rginales. Ummbiente marino

poco profundo se infiere para esta unidad.

La unidad de eillas de Vargas Pefia presept&os afloramientos. En su localidad tipo
cerca de la ciudad de ligua al oeste del Valle de Ypacarajue se trata de una
dominantearcilla micaceaerosionada de color blanco a amarillo. Vargas Pefia presenta
un contacto transicional con la subyacente Formacion Eusebio Ayala, el cual contiene
una abundante fauna del Silarico Inferior que consiste de Bpaglos, mollusca,
graptolites,trilobites, etc. (DeGraff, 1981). Este conjunto indica un ambiente marino
somero.

La parte mas superior del Grupacurubj los sedimentos marisdosiliferos de la
Formacion Cari y, es representado por areniscas finas a media, con capas de
estratificacid cruzada intercalada caapas horizontales de areniscas y arcillas finas,
micaceas La fauna de esta unidad sugiere anmbiente marino de golfosbahiascon
fuerte influencia continentaComunmente considerada como el inicio deelgresion
Silurica, la FormacionCari y puede en realidad representar solo un estagio oscilatorio
de latransgresiorsilurica. En Cerro Loma Chy, cerca de la ciudad de Itacurubi de la
Cordillera, I& litologias de Formaciones Ca y Eusebio Ayala se interdigitan
Tambén a lo largo de la ruta Emboscalaoyos y Esteros, 8 Kndel rio Piribebuy,

un afloramiento demuestra transicilateral de las areniscas Cwra las arcillas de la
Formacion Vargas Penfa.

L



La extensién de las rocas Siluricas del Paraguay hacia laopiaréal de la Cuenca del
Parana en subsuperficie es motivo de controvddgipdsitosde misma edad ocurren en

la parte norte de la Cuenca del Parand en el estado de Goids, donde se denominan
Formacion Vila Maria. Zalan et. al. (1987) han hecho una eaiéel de cuenca de las
unidades del Silarico por medio de perforacién de pozos para establecer correlacion con
las capas del Silarico en el Paraguay y las capas de Vila Maria en subsuperfice. Rocas
de edad similar ocurren en Bolivia y Pera en el cinturémii\ndino. En el cratén Sur
Americano, capas del Silarico también ocurren en las cuencas de Parnaiba y del
Amazonas como indicador de una antigonaexiéndel mar paleélethys boreal. Por lo

tanto, aparentemente existia un mar que conectaba el Paragematal@on Bolivia y
Peru.De todos modos, la extension oriental de este mar hacia el Brasil es incierta.
Milani (1992) presenté una paleogeografia tentativa para la Cuenca del Parana en el
tiempo OrdoviciceSilurico. Sin embargo, su interpretacion empéetamente diferente

a éste trabajo.

Harrinton (1950) asigné a los depoésitos de Itacurubi como Devonicos basado en
correlacion con capas Devonicas en el sector oriental de la Cuenca del Parana. Esta
mala interpretacion fue corregida por Wolfart (1961)iequidentificd el conjunto
faunistico como del Silarico Inferidi.landoveriano). Desde la publicacion del trabajo

de Wolfart y el trabajo de Putzer (1962), es de creencia general de la no existencia de
rocas Devonicas en el Paraguay Oriental y en todoaegen occidental de la Cuenca

del Parana.

Esfuerzos hechos paexploracionde petroleoen el Paraguay Oriental en la ultima
década han guiado al descubrimiento de sedimentos Devonicos al norte del Alto de
Asuncion (Fig. 4), entre los rios Ypané y Jdéjguaray Guazu. Los pozos de
perforacion n° 1 y n° 2 (PectédccidentaiTrend) han encontrado en 370 y 265m,
respectivamente, capas Devonicas en el bloque fallado de San Pedro. La correlacion de
estos sedimentos con unidadesFurnas y Ponta Grossa parestar len establecida

En el primer pozo, la Formacién Furnas se presenta desde los 2,050 a 2,240 m y se
representa por areniscas conglomeraticas, arcosas y capas de arcilla cortadas en varios
niveles por rocas intrusivas. La Formacion Ponta Grossaesenta desde los 1,870 a

2,050 y consiste en arcillas con algunas capas de areniscas de hasta 5 m de espesor. En
el pozode perforacién Asuncién n° 2, Furnas ocurre entre los 2,077 y 2,275 m y su
litologia es dealginmodo diferentalel pozo n° 1. La Fornt&n Ponta Grossa ocurre

entre los 2,000 a 2,077 m.

La presencia de capas Devdnicas en estos dos pozos conecta los a los amplios depdsitos
Devonicos de Peru y Bolivia, que atraviesa Paradnaaya los depdsitos de la Cuenca

del Parana. También, la existén de los estratos Devoénicos en el Bajo de San Pedro
demuestra que esa sedimentacion se extiende mas alld de sus presentes limites
preservados. Posterior a eso, la actividad del Arco de Asuncion condwgoosifende

muchos de estos depdsitos Devonilmsscuales aun se preservan en el Bloque de San
Pedro. Una bueneorrelaciénde los sedimentos Devonicos preservados en el Bloque de
San Pedro indican que formaron parte de una cuenca de mucho mayor extension y que
no fueron depositados como relleno aieldé graben.

En el Paraguay Occidental (Area del Chaco), los sedimentos Devonicos afloran en la
Region de Cerro Leon en un area de 2,0002kaerca del Lago Palmar de las Islas.



Estas capas Devonicas del area del Chaco se denominan como la Formacion San
Alfredo. Las areniscamicaceasde San Alfredo tienen al menos 2,000 m de espesor.
Estos afloramientos, seg@omezDuarte (1986), forman parte de un Alto Central o
levantamiento de Cerro Ledn que ocurrio en el Cretacico. Fuertes fallamientos
tectdnicos déloques ocurrieron durante el Cretacico y se relaciona al rifting inicial y
tardio de la deriva de Sur AméricaAlieica.

El contacto de los afloramientos Siluricos con la seccion posterior del Carbonifero en el
Paraguay Oriental ocurre en una zona tla {&igs. 1 y 4). Un importante aspecto es la
fuerte diferencia entre la tendeacestructural del NW presentagar las unidades
mapeadas de afloramientos Sildricos y la orientaciés d¢ las capas del Paleozoico
Tardio de la Cuenca del Parana. El amig&nto NS de las capas del Paleozoico Tardio,

su inclinacion hacia el este y sarrelaciéncon el resto de la Cuenca del Parana indica
que el Arco de Asuncion fue una barrera efectiva a este tiempo entre la Cuenca del
Parana y la regién Chaco. Una nuewgafiguracion de cuenca parece estar establecida a
este tiempo

En el Paraguay Oriental las capas del Pe@aonifero yacen en discontinuidad sobre

el Precambrico, Silurico y Devonico. Fulfaro et. al. (1982) describié un periodo de
prolongada erosionuégo del levantamiento en el Carbonifero Inferior. Fuera del
Bloque de San Pedro, éste periodo de erosion produjo la erosién de todos los depdsitos
Devonicos.

La unidad principal del asi denominado rocas del Carbonifero del Paraguay es la
Formacion CororneOviedo en la parte central del pais. Al norte, en la region del Alto
Apa, esta unidad se interdigita con la Formadkguidaba (Figs. 2 y 3). No existe
evidenciapracticade que estas rocas sean verdaderamente del Carbonifero en edad a
pesar de que ea literatura antigua se sugiera de ese modo. Actualmente, se cree que la
Formacion Coronel Oviedo se correlaciama la Formacion Itararé en Brasil de edad
Carbonifero (Estefaniandérmico.

La Formacion Coronel Oviedo aflora en el cerdste del Paragly al sur de la falla del
Jejui AguarayGuazu y se extiende hacia el limite norte del Alto Caapucu. Consta de un
cinturén deafloramiento de 5 a 35 Knen direccionW-E comunmente atenuado por
depdsitos Cuaternarios. Al norte de esta zona de falla saligiten las tipicas
litologias de las Formaciones Coronel Oviedo y Aquidaban.

La Formacion CoronelOviedo contiene diamiitas, comunmente referidas como
tillitas, areniscas y finas intercalaciones de capas de argillitas. Los afloramientos son
pobres y esasos. En el Paraguay Oriental se encuentran los extensos llanos pantanosos,
| os “ eysésta foonacion aflora en medio en forma de cintuistas areas
pantanosas son una combinacion de urstsato argilliceo y reactivaandtectonica del
Cuaternarig el cual ha producido el mosaico del bloque de fallamiento del Paraguay
Oriental.

En adicidn a las tillitas y areniscas previamente mencionadas, también se encuentran
arcillas del tipo varviticoDoce kildbmetros al norte de la ciudad de Coronel Oviedo en

la region de Carayad, tills supgiaciares estan presentes. La interpretacién de posibles
ambientes deposicionales de esta formacion son siempre complicadas debido al intenso
tectonismo en esas areas yampliacubierta de sedimentos Cuaternarios.



Al norte, la FormaciorAquidabd cubre un area de afloramiento de 12,097.2Kira
formacion sobreyace edisconformidad con las calizasel Precambrico Superior
(Vendiano)de la Formacion Itapucumi; su contacto superior también se encuentra en
disconformidadcon las areniscas del Triasidarasico de la Formacion Misiones. Su
principal caracteristica de las areniscas de Aquidaban es su color rojo.

Las Formaciones Coronel @&do y Aquidaban contienen diartiias y cantos estriados

y, por lo tanto, indican surigen glacial.A pesar de eso, también existen numerosas
evidencias de deposicion fluvial y sugieren lavado o retrabajado marginal de depdsitos
glaciales. Otra evidencia de retrabajado cerca del frente de un glacial son los depdésitos
de flujo de lodo.

En el Paraguay Occidental en el Chaco, rocas sedimentarias del Carbonifero estan
preentes en la€uencas de Carandayty y Curupaylyui ellos llevan el nombre del

Grupo Palmar de las Islas y son divididos en las Formaciones San José y Cabrera. Estas
dos undades se extienden hacia Bolivia con diferentes nombres.

El Grupo Pérmico Independencia (Figs. 2 y 3) consiste en las Formaciones San Miguel
y Tacuary. El nombre de Series Independencia fue dado por Harrington (1956). Eckel
(1959) consideré a estos depdsi en Paraguay que pertenecen al Sistema Santa
Catalina. Siguiendo al trabajo mas anterior de White (1908), quien primero establecio
una secuencia estratigrafica para la Cuenca del Parana en Brasil, Putzer (1962) adopto
las Series Passa Dois para la udid&n su descripcion de la hoja MOPCA41, fue
denominado Series Ybyturuzd. Wiens (1983) propuesto la siguiente division de la
sucesion Pénica: San Miguel, Tacuary, Tapyta y Cabacua. Durante la revision
estratigrafica del Proyecto PAR 83/005, las dos adeg tardias fueron desechadas y la
Formacion San Miguel y Tacuary se agruparon en el Grupo Independencia.

La Formacion San Miguel aflora desde la region de Carayad al norte al area de Yuty al
sur. No esta presente al norte de la zona de falla delAlgjiaray Guazu. La formacion
consiste en arenias, capas argilliticas, y diartitas en contacto transicional con la
subyacente Formacion Coronel Oviedo. Hutchinson et. al. (1979) describié capas de
conglomerados en su base los cuaes sucedidos por anienas alternando con
arcillas, todos depositados en ambiente fluvial, lacustre, deltaico y marinos poco
profundos Madera fésil es caracteristico de ésta unidad @ ed Paraguay sino
también en los otros sectores Pérmicos de la Cuenca del Parana.

El contacto superior de la unidad San Miguel con la Formacion Tacuary es muy dificil
de observar, pero parece ser transicional. La Formacion Taesidryonformadaor
unasucesiorritmica de siltitas, arcillas, areniscas finas y algunos carbonatos, los cuales
son en general ooliticos. Una de sus caracteristicas de sus afloramientos se da por su
gran variedad de colores. La fauna de ésta unidad consiste principalmente de moluscos,
ostracodos y crustaceoSu deposiciébnocurri6 en un mar Pérmico somero. Esta
asiacion permite sworrelacioncon la Formacion en la parte brasilefia de la Cuenca

del Parana.

La Formacién Tacuary, como todas las unidades previas del Paleozoico, tiene su limite
norte en la zona de falla del Jefailazique también es el limite norteldBloque de
San Pedro. Al norte de ésta zona de falla solo se encuentra la arenisca roja de la
Formacion Aquidaban. Laremocion de las capas pogtquidaban ocurrio



probablemente en el Triasico. Por lo tanto, una fuerte discontinuidad erosional parece
sepaar las Formaciones del Mesozoico de las del Paleozoico.

Areniscas eolicas de la Formacion Misiones (Fig. 2), que se correlacionan con las
areniscas Botucatu del Brasil, descansan sobre sedimentos Siluricos, Carboniferos y
Pérmicosy, por lo tanto, demués que el levantamiento cent@liental del Paraguay
ocurrio antes de éstdeposicion Estas relaciones se verifican mejor en la region del
Arco de Asuncion (Fig. 4). La Formacion Misiones tiene dos diferentes facies
deposicionales con interdigitamientona arenisca fluvial con material intersticial, y

otra sobreyacente arenisca eolica bien seleccionada. La secuencia fluvial fue dividida
por Wiens (1982) en Formaciones Tapytd y Cabacuad. Estas unidades deberian
desecharse. Capas conglomeraticas se @alégrcon éstas areniscas y frecuentemente
los cantos indicaaccidéndel viento y son interpretados como verdaderos indicadores de
ambientes eodlicos. En el area del Cerro Yaguaron a Paraguari estas areniscas son
atravesadas por rocas alcalinas intrusivas partenecen a la Formaci@apucai
(Cretéacico Inferior).
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Los grandes flujos de lava de edad del Cretécico Inferior presentes en la Cuenca del
Paranatambién estan bien representados en Paraguay, doatle se denomina
FormacionAlto Parana(Fig.2). Esa formacion aflora en una banda estrecha desde
Pedro Juan Caballero al norte, hacia el sur de la Zona de Falla déiglgguay Guazu.

Desde éste punto al surakade afloramiento se ensancha ermadel Bajo de San
Pedro, estrechandosale nuevo hda el sur del Alto Caapuclu edireccion a
Encarnacion. Por lo tanto, su mayineade exposicion en el bloque fallado de San
Pedro sugiere untardiasubsidencia postretacico del rift.

Por arriba de los basaltos de la Formacion Riéman&l mapageoldico de Paraguay
indican pequefios afloramientos diepdsitoscorrelativos al Grupo Baurdel Cretacico



Superior en BrasilA pesar de todo es muy dificil encontrar estegdsitoen el campo
de trabajo y taledreasmapeadas pueden ser debido a interpi@tade sensoreamiento
remoto. Esta secuencia se denomina Formacion Acaray (Fig.2).

El Cenozoico en Paraguay es marcado por fuerte levantamiento como se muestra por la
presencia de fagjomerados y rocasvolcanicas en el Paraguay Oriental. La
configuracionfinal del asi llamado Cuenca del Chaco, el ciahpezoal final del
Cretéacicq se desarrollo en este tiempo. Cerca de la ciudad de Asuncién y en todo el rift
valley de Ypacarai,fanglomeradosde la Formacién Patifio fueron ampliamente
depositados. En la ¢alidad tipo en el Cerro Patifitgs capas de conglomerados
gradados hacia arriba inicia con cantos tan grandes como de 40 cm. Tales
conglomerados contienen una suite de todas las rocas que subyacaegonld.a
Formacion Patifices atravesada por rocaslcanicasde la Formacion Nemby, los
cualesestan relacionados con eliltimo movimiento en el Alto de Asuncion. El
establecimiento final del sistema de rift valley de Ypacacairié en este tiempo del
Terciario.

La gran sedimentacion Cuaternariaeaciona con el rio Paraguay (Fig.2), siendo en el
areade la ciudad de Asuncién que sus depdsitos se denominan Formacion San Antonio.
Estos depdsitommbiénincluyen sedimentos finos de hojas naturales y planos aluviales
que contienen huesos de mamigefésiles del Cuaternario. Es impresionante el gran
plano deltaico en la parte sur ¢elis donde el rio Parand y rio Paraguay confluyen.

DISCUSION Y CONCLUSIONES FINALES

La regresiéndel mar de Itapucumi en el Proterozoico Tardio (Fig.5) fueidegor un
levantamiento y consecuerdeosion Probablemente en el tiempo Camfovicico

el lineaniento Chiquitos formo un uwecogeno queatravesdel Paraguay. En este
aulacdégenola sedimentacion continental del Grupo Caacupé con los conglomerados
fluviales de la FormacidRaraguarinicio en elOrdovicicoSuperior (Fg.4).

La secuencia deposicional goabiainiciado en el Ordovicico Superior continué en el
Siluriang rellenando ebulac6genoy enterrando sumargenesEl espesor preservado

de la seuencia Siltrica es de 1,000 m y los delgados conglomerados fluviales basales
(20 m) primero cambio rapidamente a las areniscas marinas seguidas por las arcillas
fosiliferas del Llandoveriano.

Los originales limites nortefios del mar del Sildrico probablge no sextendiblejos

de los limites debulacdgeno Evidencia de esto deviene de dos factergsobable
sedimentacion continua del Siluri@®evoniano erel aulacbgenodondemasalla los
depositosaulacégenosDevonicos descansan directamente sobrebekamento. Los
originales limites del mar del Sildrico fueron probablemente cerca de aquellos del
limite surefio actual presente de los conglomerados de la ForrRacauari

La distribucion de los sedimentd3evonicosen Paraguayha sido largamente ru
problema. Hasta recientemente las ro€ss/onicasno fueron reconocidas en el
Paraguay Oriental y la creencia generalizada era de que los sediDentnscos
estaban estrictamente localizados en el Paraguay Occidental y presentes solo en las
cuencas Cwmpayy y Carandayty(Fig.5). Primero, fueron mal interpretados como si



fuesen del Silurico. Luego fueron restringidos al Paraguay Occidental a pesar de que las
isopacas de sedimentos Devonicos en Brasil sugirgueneberian estar presentes en

el Paragug Oriental.El descubrimiento de rocas del Devoniano@rssperficie (Pozos
Asuncion n°l y n2) clarifico este problema, porque demostr6 que el Devonico
occidental se conecta con el Devonico de la Cuenca del Parana por medio del enterrado
mar en el Bloquele San Pedro (Fig. 5).
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Luego de la sedimentaciddevonica hubo un intervalo derosiénen el Carbonifero
Inferior. Capas del Carbonifero Superior de la Formacion Coronel Oviedo yacen en
discontinuidad con el Devénic&ste intervalo de erosion puedsr selacionado a los
estadios iniciales de la colisién tardia entre el cratbn Patagdnico con el carton Sur
Americano.La Formacién Coronel Oviedo representa el inicio de la sedimentacion
cratonica en esta parte de Gondwana. Debido a que esta parte deaoraby



encontraba a bajas latitudes, han sido distribuidos ampliamerdefddsitogylaciales,

y la mayoriade ellos consiste en diannnes depositados en mar somero. Luego de
estos eventos glaciales, hubo un levantamigsastaticoen el tiempo Pérmicola
Formacion San Miguel.

En el dltimo tiempo del Pérmicel Paraguay Oriental fue levantado, a diferencia de la
parte Brasilefia de la Cuenca del Parana, donde la Formacion Palermo, del Pémico
Superior fuedepositadaEl levantamiento de la parte surlde Andes pudo haber sido
responsable de estagmbiénde la intrusion de alcalinas de la Provincia Aftaraguay

de edad Permariasico (Gomes et. al., 1993). Esteeade levantamiento se prolongé

en elTridsicocomo demuestra la ampliamente extengiicsencia de areniscas eolicas

de Misiones a lo largo de toda la Cuenca del Parana inclusalladg los limites de

los depdsitos Pérmicos.

En el Cretacico Inferior,ocurri6 gran actividad magmatica alcalina en zonas
preferencialmentéébilesen los Albs de Asuncion y Apa y a lo largo de las zonas de
fallamiento del Bloque de San Pedro. Estas intrusivas alcalina®stemporaneason

los basaltoCretacicode la Formaciorilto Paran&en Paraguay y la Formacién Serra
Geral en Brasil. Relacionado a esevento en elarea de Asuncién, un gran
levantamientoocurrio y produjo el rift valley de Ypacarakl cual fue rellenado con
conglomerados (Formacion Patifio) derivados de los depdsitos SilUri¢ogisyco
Jurasico. En el Terciari@plcanicascon muchawlivino, que en edad van de los 39 a 61
MA, fueron localmentextruidagFormacion Nemby). Estas rocesicanicasmuestran
derivaciéon de litosfera subcrustal y demuestran que el rift de Ypacarai es un gran rift
cratonico.

La geomorfologia actual del Patmy es mayormente herencia de los eventos
tectonicos en el Cretaci€lerciario que se describieron anteriormente.
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